%F%l%S%I%i%^$N%7%J%j%*$H 2;@<%H%i%C%/$N;~4VBP1~IU$1 C+B< @59d Cf@n M5;V El5~Bg3X >pJs4pHW%;%s%?!< %S%G%*%3 %s%F %s%D $K$* $$$F $O!" %3%s %F%s %D$K IU?o $9$k %F%- %9 %H$r MxMQ $9$k $3$H $K$h $j!"8! :w$J $I $,$h $jMF 0W$K $J $k$H9M$( $i$l $k!#$7 $+$7!" %F %l%S %I%i %^$N %7%J %j %*Ey $N$h $&$K!" %F%- %9%H Cf $N$" $kIt J,$, %S%G %*$N $I $N6h 4V$K BP 1~$9$k$N $+$K $D$$ $F$O 5- =R$5 $l$F $$$J $$$3 $H $,$" $j!"$= $N$^ $^$G $O8! :w $KMQ $$$k $3$H $OFq $7$$!# 2f!9 $O$3 $NLd Bj $r2r7h$9 $k$? $a!"2; @<G’ <1$r Mx MQ$7 $F%7 %J%j %*$N %;%j %U$H %S %G%* $N2; @<%H %i%C%/ $r<+ F0E* $KBP 1~ IU$1 $k%7 %9%F %‘ $rDs0F$9$k!# Alignmen t of a Script with a Sound T rac k in a TV Drama Seigo T anim ura Hiroshi Nak aga w a Information T ec hnology Center, The Univ ersit y of T oky o f tanimura,nakagawa g @r.dl.itc.u-tokyo.ac.jp T ext accompanied with a video conten t allows us to retrieve desired video con ten ts with ease. One example is retriev al of a TV drama. How ev er, a script of a drama generally has no annotation of times and durations in a video for sentences of the sp eec h lines and directions, making it di�cult to use a script in retriev al. T o solve this problem, we prop ose a system to align the sound track with the sp eech lines of the script in a TV drama. 1 $O$8$a$K %F%l %S%I%i%^ $N$h$&$K %F%-%9%H $NIU?o$7 $?%S%G%* %3 %s%F%s%D$r 8!:w$9 $k>l 9g!"%F %-%9%H $9$J $o$A%I %i%^ $N %7%J%j%*$r BP>]$H $7$? 8!:w $r9T$J $&$3 $H$K$h $j!"%S %G %*$NF02hA| $d2;@< $rD> @\8!:w $NBP>] $H$9 $k$h$j $b;H $$ $d$9$/$J$k $H9M $($i$l $k!#$7 $+$7!" %F%l%S %I%i %^$N %7 %J%j%*$K$O 3F!9$N%; %j%U $J$$ $7$O%H =q$- $,BP1~ $9$k %I %i%^$N%S%G %*Cf$G $N;~ 9o$, 5-=R$5 $l$F $$$J$$!# %7%J %j %*$N%;%j%U $d%H=q $-$K BP1~ $7$?%7!< %s$r :F@8$9 $k$? $a $K$O!"%7%J%j %*$N %;%j%U $r2; @<%H %i%C%/$* $h$S F02h A| $H;~4VE*$K BP1~IU $1$k I,MW $,$"$k!# $3$l $r2r7h $9$k $? $a$K!"F02h A|$N %7%g%C%H %A%’%s %8!"2; @< %H%i%C %/$N 2; NL!"%7%J%j%* $N%;%j %U$K 4^$^ $l$kJ8 ;z?t $J$I$r MQ$$ $? %7%J%j%*$N %;%j%U $H2; @<%H %i%C%/$* $h$S F02hA| $N;~ 4V E*$JBP 1~IU $1 $,Ds 0F $5 $l$F $$ $k [1] $,!"%; %j %UC1 0L $G $NBP1~IU$1@:EY$O 7 3dDxEY$KN1$^$C$F$$$k!# BP 1~ IU $1 $N @: EY $r 2~ A1 $9 $k J} K! $H $7 $F!" %I %i %^ $N 2;@<%H%i%C%/ $KBP $9$k2; @<G’ <1$K $h$j!"%; %j%U $NH/ OC ;~9o$r$h$j @53N$K F@$k $H$$ $&J}K! $,9M $($i$l $k!#$7 $+ $7!"C1=c$K2; @<%H %i%C%/$K BP$7 $F2; @<G’<1 $r<B 9T$9 $k $3$H$O$G$-$J $$!#8= :_$N2; @<G’<1 $O 1 J8DxEY $rG’ <1C1 0L$H$7$F$*$j!" 1 K\ $N%I %i%^$K $D$$ $F2;@< %H%i%C %/A4 BN$r 1 EY$K G’<1$9 $k$3 $H$O:$ Fq$G $"$k!#$3 $N$? $a!"2; @<G’<1$NA0 $K2;@< %H%i%C %/$r %;%j%U C10L $K$^$G J,3d $9 $kI,MW$,$"$k!# 2;@<%H %i%C%/A4BN$r 1 EY $K%;%j%UKh $KJ,3d$9$k $3$H $b9M$( $i$l$k $,!" 1 K\$N %I%i%^ $K$OB? $/$N %;%j%U $,4^ $^$l$F $$$k$? $a!" 1 EY$K %;%j%U Kh$KJ, 3d$9 $k$H@: EY$r Mn$9 62$l$, $"$k!# $3$l $rKI$0 $K$O!" %;%j %U$h$j $b;~ 4V E*$KD9 $$O@ M}%7!< %s$rC1 0L$H $7$F$^ $:Bg $^$+ $JBP1~ IU $1$r $H$j!"$= $N>e $GO@ M}%7!<%s $r%; %j%U Kh$K$5 $i$K :Y $+$/J, 3d$9$k $H$$$& 2 CJ 3,$NJ, 3dJ} K!$r$H $k$3$H $,$G $-$k!# $=$N$? $a$K $O!"%I %i%^ A4BN $+$iO@ M}%7!< %s$* $h $S%;%j%U$rCj=P$9$kI,MW$,$"$k!# %; %j %U $N Cj =P $O!" F| K\ 8l $N H/ OC ;~ 4V $, %b!< %i ?t $K Hf Nc $9 $k $H $$ $& @- <A [2] $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j MF 0W $K <B8= $G$- $k!#$^ $?!"O@ M}%7!< %s$O F02h A|$X $N%7%g%C %H %A%’%s %88!=P $K$h $jF@ $i$l $?J* M}%7%g%C%H $,J# ?tO" B3 $7 $? $b $N $G $" $k!# J* M} %7%g%C %H $O!" ;T HN $N %D!< %k [6] $r MQ $$ $F %I %i %^ $N %S %G %* $+ $i 4J C1 $K Cj =P $9 $k $3 $H $, $G$-$k!# $7$+ $7!"%I %i%^$G $O 1 K\$N %7!<%s$+ $iBg NL$N %7%g%C %H %A%’%s %8 $, F@ $i $l $k $3 $H $, B? $$!# $3 $N $?$a 1 EY $N BP 1~ IU $1 $@ $1 $G O@ M} %7!< %s $N 6- 3& $H $J $k %7%g%C %H %A%’ %s %8 $r @5 3N $K Cj =P $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k!# $7 $?$,$C $F!"BP 1~IU $17k 2L$N %U%#!<%I %P%C%/ $K$h $jO@ M} %7!<%s 6-3& $H%7%g%C %H%A%’%s %8$N BP1~ $r=$ @5$9 $k$3 $H $,IT2D7g$H$J$k!# 2f!9$O!" 2;@<%H %i%C%/$N H/OCFbMF $rG’<1 $9$k$3$H $K $h$j%7 %J%j %*$H $=$l$K BP1~ $9$k2; @<%H %i%C%/ $*$h$S F0 2hA|$r ;~4V E*$K BP1~IU $1$k %7%9%F %‘$r Ds0F $9$k!#K\ %7 %9%F %‘ $N 9= B$ $r ?^ 1 $K <( $9!# K\%7 %9 %F %‘ $r 9=@. $9 $k MW AG$r0J2<$K<($9!#

?^ 1: BP1~IU$1%7%9%F%‘$N9=B$ 1. O@M}%7!<%sBP1~IU$1 2; @< %H %i%C %/ $r H/ @< 6h 4V $H L5 H/ @< 6h 4V $K J, N% $7 $?>e$G!"H/@<6h4V$N;~ 4V$,%;%j%U$N%b!<%i?t $KHf Nc$9$k$h$&$KJ,3d$9 $k$3$H$K$h$j!"%7!<%sA4 BN$r 6a;wE*$KO@M}%7!<%s C10L$KJ,3d$9$k!#99$K!" F02h A|$+ $i%7%g%C %H%A%’ %s%8 $r8! =P [6] $7$? >e$G!" 3F O@M}%7!<%s$N6-3&$r :G$b6a$$F02hA|>e$N %7%g%C%H %A%’%s%8;~9o$XJd@5$9$k!# 2. %;%j%UBP1~IU$1 O@M}%7!<%sBP1~IU$1$H $[$\F1MM$NJ}K!$K$h $j!"O@ M}%7!<%s$r6a;wE*$K%;%j%UC10L$KJ,3d$9$k!# 3. 2;@<G’<1 %7%J%j%*$+$i%;%j%U $rCj=P$7!"7ABVAG2r@O $K$h$C $F F@ $i $l $? %; %j %U $N C1 8l $+ $i C1 8l <- =q $* $h $S n- gram 8@ 8l %b %G%k $r @8 @. $9 $k!#%; %j %U C1 0L $KJ, 3d $5$l$?2;@<%H%i%C%/$K BP$7%7%J%j%*$+$i@8@. $5$l $?C18l <-=q$H n-gram 8@ 8l%b%G %k$r MQ$$$F 2;@<G’ <1$r$9$k!#G’<17k2L $H$7$F!"2;@<%H%i%C%/$+ $iG’ <1$5$l$?C18l$*$h$S 2;@<%H%i%C%/$K$*$1$kH/ OC;~ 9o$rF@$k!# 4. C18lBP1~IU$1 %7%J%j%*$N%;%j%U$H 2;@<G’<1$K$h$C$FG’<1 $5$l$? C1 8l $r DP %^%C %A %s %0 $r MQ $$ $F BP 1~ IU $1!" 2; @< %H%i%C%/$H%7%J%j%*$N %;%j%U$N;~4VBP1~IU $1$,$H $l$?%7%J%j%*$rF@$k!# 5. %U%#!<%I%P%C%/ O@M}%7!<%sJ,3d$*$h$S BP1~IU$1$N@:EY$r>e $2$k$? $a!";~4VBP1~IU$1$N7k 2LF@$i$l$?3N<B$JBP 1~E@$r MQ$$$FO@M}%7!<%sJ, 3d$N8m$j$r=$@5$9$k!# =$@5$O ;~4VBP1~IU$1$*$h$S O@M}%7!<%sBP1~IU$1$K H?1G$9 $k!# 0J2<!"3FMWAG%7%9%F%‘$NF0:n$K$D$$$F@bL@$9$k!# 2 %b!<%i ?t$r MQ $$$? 2; @<%H %i%C%/ $N <+F0 J, 3d 2; @< G’ <1 $K $h $j F@ $i $l $? C1 8l $H %; %j %U $N C1 8l $N BP 1~IU $1$G$O!" ?tJ, DxEY $rD6$( $kD9 $$%7!< %s$rD> @\BP 1~ IU $1 $h $& $H $9 $k $H @: EY $r J]$C $? $^ $^ 7W ;; NL $r 8: $i $9 $3$H $,Fq$7 $/$J $k!#8z N(NI$/ BP1~ IU$1 $r$H$k $?$a!" :G =i$K %7!<%sA4 BN$K $D$$ $FO@M} %7!<%s $rC1 0L$H$7 $?BP 1~ IU$1 $r$H$j!" $=$l $K$h $jF@$i $l$? 3FO@ M}%7!<%s $KBP $7 $F$5 $i$K:Y $+$$ BP1~ IU$1$r $H$k!# O@M} %7!<%s$O F02h A| >e$N J#?t$N O"B3 $7$? J*M} %7%g%C%H $+$i9= @.$5 $l$k!# $7 $?$,$C $F!"3F!9 $NO@ M}%7!<%s $N6- 3&$K BP1~ $7$F $$$k J* M}%7%g%C %H6-3& $r5a $a$k $3$H $K$h $j!"F02h A|$+ $iJ* M} %7%g%C%H $N$_$r MQ$$ $FO@ M}%7!< %s$r Cj=P$9 $k$3 $H$, 9M $($i $l$k!#$7 $+$7 %I%i %^$K 4^$^ $l$kJ* M}%7%g%C %H?t $O O@M} %7!<%s$N ?tG\ DxEY $HB?$$ $?$a!" A0=R $NJ}K! $GO@ M} %7!<%s$NBP1~IU$1$r$H$k$N$OMF0W$G$O$J$$!# $^$?!" %F%l%S%I%i %^$K$*$$$F $O!" 1 ?M$J$$$7 $OJ#?t ?M $N Lr <T $, 1 $D $J $$ $7 $O J# ?t $N J8 $+ $i 9= @. $5 $l $k %; %j%U $rO"B3 $7$F H/OC $9$k$3 $H$, B?$$!# $7$+$7!" 8=:_ $N 2; @< G’ <1 %7 %9 %F %‘ $O 1 J8 C1 0L $N G’ <1 $r L\ I8 $H $7 $F $$ $k!#$3 $N$?$a!" %I%i %^$N 2;@< %H%i%C %/$KBP $7$F D>@\ 2; @< G’ <1 %7 %9 %F %‘ $K $h$C $F H/ OC Fb MF $N G’ <1 $r $7 $h $& $H $7$F$b!" H/OC =*N; $r8!=P $7$? ;~E@$G G’<1 $r=* N;$7$F $7 $^$$!" 0J9_$N %;%j %U$N 3+;OE@ $rG’ <1$G $-$J$$!# 2;@< %H %i%C%/ A4BN$r 2;@< G’<1 %7%9%F %‘$G =hM} $9$k$? $a$K $O!" 2;@<%H %i%C%/ $r%; %j%UKh $KJ, 3d$7$? >e$G 2;@< G’<1%7 %9 %F%‘$XM?$($kI,MW$,$"$k!# 0J >e $N Ld Bj $K BP $7!" 2f!9 $O %; %j %U $N H/ OC ;~ 4V $K 4p $E $$ $F 2; @< %H %i%C %/ $H %7 %J %j %* $r BP 1~ IU $1!" $= $N >e $GO@ M}%7!<%s $^$? $O%; %j%UC1 0L$K %7!<%s $rJ,3d $9$k J} K!$r $H$C$?!#%; %j%U $NH/ OC;~ 4V$K 4p$E$$ $F%7!< %s$r O@ M}%7!< %s$^$? $O%; %j%U Kh$KJ, 3d$9 $k$? $a$K$O!" 3FO@ M} %7!<%s$^ $?$O %;%j %U$NH/ OC;~ 4V$r?d Dj$7 $J$1 $l$P$J $i $J$$!#K\ %7%9 %F%‘ $G$OF| K\8l $NH/OC ;~4V $,H/ OCFbMF $N %b!<%i ?t $K NI$/ Hf Nc$9 $k $H $$$& @- <A [2] $K 4p$E $-!" O@ M}%7!< %s$^$? $O%; %j%U $N%b!< %i?t $K1~$8 $F2; @<%H %i%C

?^ 2: 2;@<%H%i%C%/$NJ,3d %/$NH/OC;~ 4V$rHf NcG[ J,$9 $k$3$H $K$h $j3FO@ M}%7!< %s $^$?$O%;%j %U$N H/OC;~ 4V$r ?dDj $7!"2;@< %H%i%C %/$r J, 3d$7$?!# 2; @< %H %i%C %/ $r J, 3d $9 $k 6q BN E* $J <j =g $r ?^ 2 $K <( $9!#?^ 2 $* $h $S0J 2< $N @b L@ $O%; %j %U BP 1~ IU $1$K $D $$ $F $G$"$k!#O@M} %7!<%s $K$D$$ $F$O %;%j %U$N>l 9g$H F1$8 =h M}$r<B9T$7$?8e!"99$K8e=hM}$r$9$k!# %; %j %U C1 0L $N BP 1~ IU $1 $O 0J 2< $N $h $& $K $7 $F 9T $J$C $?!#$^$:!"2; @<%H %i%C%/ $N%Q %o!<$r 5a $a!"2; @<%H %i%C %/A4BN$K$* $1$k%Q %o!<$N :GBg CM$h$j $bog CM0J2< $N>l 9g $OH/OC$J$7!" $=$&$G $J$1 $l$P H/OC$" $j$H $9$k$3 $H$K $h $jH/OC6h4V $rCj =P$7$?!# Cj=P $7$? H/OC6h 4V$K BP$7!" H/ OC6h4VA4BN $N;~4V $r3F %;%j %U$N%b!< %i?t $K1~$8 $FHf Nc G[J,$9$k$3 $H$K$h $jH/ OC6h4V >e$G$N %;%j %U4V$N J,3d E@ $rM?$($?!#%; %j%U $N%b!< %i?t $O!"%;%j %U$r 7ABV AG2r @O $7$F%;%j%U $NFI $_$r5a $a!"%; %j%U $NFI$_ $r%b!< %i$K JQ 49$9$k$3$H $K$h$j F@$?!# H/OC 6h4V>e $KM? $($?%; %j%U 4V $NJ,3dE@$+ $i85$N 2;@< %H%i%C %/$K$* $1$k @hF,$+ $i$N ;~ 9o$r5a$a$k $3$H $K$h$j!" 85$N 2;@< %H%i%C%/ >e$G $N%; %j %U4V$NJ,3dE@$rF@$?!# O@M} %7!<%sC10L $NBP1~ IU$1$G$O!" %;%j%U C10L$NBP 1~ IU$1$HF1$8 =hM} $rO@ M}%7!< %s$KBP $7$F 9T$J$C $?8e!" O@ M}%7!<%s$N6- 3&$r :G$b 6a$$ F02h A|>e $N%7%g%C %H%A%’ %s %8;~9o$K9g $o$; $kJd @5$r $7$?!# %7%g%C%H %A%’%s %8;~ 9o $N8!=P$K$O;THN$NF02hA|JT=8%D!<%k [6] $rMQ$$$?!# 3 2;@< G’<1 $K$h $k 2;@< %H%i%C %/$+ $i $NC1 8l G’<1 2;@< G’<1$K$* $$$F$O!"H/ OCFbMF $K4X$9$k GX7JCN<1 $H $7$F!"8@8l%b %G%k $HC18l <-=q $rM? $($kI, MW$, $"$k!# %I %i%^$N>l9g!" H/OCFb MF$O %7%J %j%*$H $7$F $"$i$+ $8$a M? $($i $l$F$$ $k!#$3 $N$? $a!"HFMQ $N8@ 8l%b %G%k$* $h$S C1 8l<-=q $rMQ $$$F 2;@<G’ <1$r $9$k$h $j$b!" %7%J %j%*$+ $i H/OCFb MF$r Cj=P $7$?>e $G!"H/ OCFbMF $KFC 2=$7 $?8@8l %b %G%k$* $h$S C18l<- =q$r @8@.$7 $F2; @<G’<1 $r$7 $?J}$, $h $j9b$$@:EY$rF@$i$l$k!# K\%7 %9%F%‘$G $O!"Bg8l WCO"B32; @<G’<1%7 %9%F%‘$H $7 $F!"!VF|K\8l%G%#%/%F!<%7%g%s4pK\%=%U%H%&%’%"!W [3] $N 2; @< G’ <1 %( %s %8 %s JULIUS [4] $r MQ $$ $?!# n-gram 8@8l%b %G%k $O!"%7 %J%j%* $+$i Cj=P$7 $?%; %j%U $r7ABV AG 2r@O $7 $? >e$G!" C1 8l n-gram =P 8=3N N( $r 7W;; $9 $k $3$H $K$h $j@8@. $9$k!# C18l <-=q$O!" 7ABV AG2r @O$N7k 2LF@ $i $l$?C1 8l$N FI$_$r 2;AG Ns$KJQ 49$9 $k$3$H $K$h $j@8@. $9 $k!#$^ $?!"2; 6A%b %G%k $O!VF| K\ 8l%G%# %/%F!< %7%g%s 4p K\ %= %U %H %&%’ %"!W IU B0 $N CK =w JL 3000 >u BV 16 :. 9g O" B3 J, I[ HMM [5] $r MQ $$ $?!# 2; 6A %b %G %k $O CK @- %b %G %k$H=w @-%b%G %k$N 2 <o N‘$,MQ 0U$5$l $F$$ $?$,!"2; @<%H %i%C%/ $N2;<A $,$h $/$J $$$?$a 2;@< %H%i%C %/$KBP $9$k OC <T@- JL$NH= Dj$, :$Fq $G$"$C $?!#$= $3$G!"K\ %7%9 %F%‘ $G $OCK@- %b%G %k$*$h $S=w @-%b%G %k$r MQ$$$? 2;@< G’<1$r JB 9T$7$F 9T$$!"8e =R$9$k DP %^%C %A%s%0 $rMQ$$ $?BP1~ IU $1$K$* $$$F $=$l$> $l$K $*$$$F F@$i $l$?G’ <17k 2L$rE} 9g $7$F%;%j%U$KBP1~IU$1$?!# 2; @< G’ <1 $K $* $$ $F!" 8m G’ <1 $7 $? C1 8l $, G’ <1 7k 2L $K 4^ $^ $l $F $$ $k $H C1 8l C1 0L $G $N BP 1~ IU $1 $K $* $$ $F @: EY $,0- 2=$9 $k$N $_$J$i $:!"%U%#!< %I%P%C %/$K $FMQ $$$k 3N <B $J C1 8l BP 1~ $K $b 8m G’ <1 $7 $? C1 8l $r 4^ $‘ $b $N $, 8= $l $F %U%#!< %I %P%C %/ $N 8z 2L $, F@ $i $l $J $/ $J $k $3 $H $b $" $k!#8mG’ <1$7 $?C1 8l$H@5 $7$/ G’<1$7 $?C1 8l$N 0c$$$H $7 $F!"@5 $7 $$ C1 8l$G $O $= $N A08e $K 8= $l $kC1 8l $, N-gram 8@ 8l %b %G %k ( N � 2) $K $b 8= $l $F $$ $k $3 $H $, B? $$ $N $K BP $7!" 8m G’ <1 $7 $? C1 8l $G $O $= $N A0 8e $K %i %s %@ %‘ $J C1 8l $r ;} $D $3 $H $, B? $$!# $= $3 $G!" 8@ 8l %b %G %k $N =E $_ $r

JULIUS $N%G%U%)%k %HCM$N 2 G\$H$9$k$3 $H$K$h$j8mG’ <1$rKI$$$?!# 4 DP %^%C %A%s %0$r MQ $$$? %7%J %j %*$N %;%j %U$H2;@<G’<17k2L$NC18lBP1~IU$1 %I%i%^$N2;@<%H%i%C%/$K$O BGM $dJ*2;$J $I$N;(2; $, 4^ $^ $l $k $3 $H $, B? $$ $? $a!" 2; @< G’ <1 $+ $i F@ $i $l $? G’<17k2L$NG’ <1N( $O 3 3dDxEY $7$+F@ $i$l$J $$!#$3 $N$? $a!"G’<17k2L $rD> @\2;@< %H%i%C %/$N H/OCFb MF$H $7$F MQ $$$k$3$H$O Fq$7 $/!"$h$j @53N $JH/ OCFbMF $NI= 8=$H $J$C $F$$$k%;%j %U$H$N BP1~ IU$1 $r$H$k $3$H $,I,MW $H$J $k!# $^$?!"3FLr<T $N2; @<FCD’ $K$O 8D?M :9$,$" $k$? $a!"2; @< G’<1$K$*$$ $FC10l $N2; 6A%b %G%k$r MQ$$ $k$h$j $b!"@- JL $dG/Np!"OCB.!" H/@< MM<0$J $I$4 $H$K J#?t$N %b%G %k$r Mx MQ$7$?J}$, $h$j9b $$BP 1~IU$1 $N@:EY $rF@ $k$3$H $,$G $- $k!#$=$N>l9g!" %b%G %k$4$H $KJ# ?t$N 2;@<G’ <17k 2L$, F@ $i$l$k$?$a!" G’<1 7k2L$r %;%j %U$K BP1~IU $1$k :]!"%; %j %U$+$iF@$i $l$?C1 8l$K :G$bN‘ ;w$7$? G’<1 7k2L$r A*Br $9 $k$h$&$J9)IW$,I,MW$G$"$k!# $^ $?!" %Q %?!< %s C1 8l Ns $K BP $9 $k F~ NO C1 8l Ns $N DP %^%C %A %s %0 $G $O!" %Q %?!< %s C1 8l Ns A $K 4^ $^ $l $k C1 8l a i 2 A $KBP $9 $kF~ NOC1 8lNs B $NC1 8l b j 2 B $N N‘;w EY s ( a i ; b j ) $r 5a $a $k I, MW $, $" $k!# $3 $N $H $-!" 2; @< G’ <1$K$h$jF@ $i$l $?C18l $N@- <A$H $7$F!"%b!< %i?t $NB? $$ C18l$,G’<1 $5$l $?>l9g $O!"%b!< %i?t $N>/$J $$C1 8l$K Hf $Y$FG’<1%_ %9$G$" $k2D G=@-$, >/$J$$ $H$$ $&798~ $,$" $k $?$a!"%^%C%A%s %0$K $*$$$F $3$N @-<A $rMxMQ $9$k $3$H $K $h$j$h$j@53N$JBP1~IU$1$,$H$l$k$H9M$($i$l$k!# 0J >e $N MW 5a $r K~ $? $9 $? $a!" K\ %7 %9 %F %‘ $G $O $^ $: %Q %?!< %s C1 8l a i $N %b!< %i Ns A 0 i $K BP $9 $k F~ NO C1 8l b j $N %b!<%iNs B 0 j $N ;~ 4V @5 5, 2= DP %^%C %A %s %0 $r $H $k $3 $H $K $h $j C1 8l 4V $N N‘ ;w EY s ( a i ; b j ) $r 5a $a!" $= $N >e $G C1 8lNs4V$N%^%C %A%s %0$r $H$C$?!# $=$N :]!"CK =wJL $KF@ $i $l$?G’<17k 2L$rM- 8z$K MxMQ $9$k$? $a!"0l HLE*$K MQ$$ $i $l$F $$ $k 1 %Q %?!< %s 7O Ns A $K BP $9 $k 1 F~ NO 7O Ns B $N DP %^%C%A%s%0 $r3HD%$7!" 1 %Q%?!<%s7ONs A $K BP$9$k 2 F~ NO 7O Ns B m ( m = 1 ; 2) $N DP %^%C %A %s %0 $r 9T$C $?!#%Q%?!<%s7O Ns$O %;%j %U$+ $iF@$i $l$? C18l Ns$H $7!" F~NO7ONs$O 2;@<G’ <17k 2L$+$i F@$i$l $?C1 8lNs$H $7$F $$ $k!# 0J2<!"0l HLE*$J DP %^%C%A%s%0$K $D$$$F@bL@$7 $?>e $G!"C18lNs4V $N%^%C %A%s%0 $NJ} K!$* $h$SC1 8l4V $NN‘ ;w EY s ( a i ; b j ) $N 5a $a J} $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!# $^ $?!" C1 8l Ns4V$N%^%C%A%s%0$K$*$1$k9)IW$K$D$$$F=R$Y$k!# 4.1 0lHLE*$J DP %^%C%A%s%0 $^$:!"3H D%$5$l$? DP %^%C%A%s %0$H$NHf3S$N $?$a!" C10l$NG’<17k 2L$r%;%j %U$KBP 1~IU$1 $k$?$a $N DP %^%C %A%s%0$K$D$$$F@bL@$9$k!# BP1~IU$1$kC18l$r!" A = f a 1 ; a 2 ; : : : ; a i ; : : : ; a I g (1) B = f b 1 ; b 2 ; : : : ; b j ; : : : ; b J g (2) $H$9$k!#$3$3$K A %;%j%U$+$iF@$i$l$?C18lNs a i %;%j%U$+$iF@$i$l$?C18l B 2;@<G’<1$+$iF@$i$l$?C18lNs b j 2;@<G’<1$+$iF@$i$l$?C18l $G $" $k!# B $r A $K BP 1~ IU $1 $k Ld Bj $O!" C1 8l a i $H b j $N N‘ ;w EY $r s ( a i ; b j ) $H $7 $? $H $-!" BP 1~ IU $1 7O Ns $N N‘ ;wEY S ( a I ; b J ) = P K k =1 w ( k ) s ( a i k ; b j k ) P K k =1 w ( k ) (3) $r :G Bg 2= $9 $k $h $& $J a i k $H b j k $r 5a $a $k Ld Bj $H 9M $( $i $l$k!# $3 $3 $K!" w ( k ) $O s ( c k ) $N=E $_ $G $"$k!# 6I =j E* $JN‘;w EY$N J?6Q$, $I$N $h$&$J BP1~ IU$17O Ns$K $D$$$F $b Ey$7$/ $J$k$h $&$K!" G’<17k 2L$NC1 8l$r 1 8l A^F~$^ $?$O :o =| $9 $k >l 9g $N =E $_ w ( k ) $r 1 !" $= $l 0J 30 $N >l 9g $r 2 $H$9$k $H!"$3 $NLd Bj$O0J 2<$N $h$&$J =i4| >r7o $*$h$S A2 2=<0$rMQ$$$F2r$/$3$H$,$G$-$k!# =i4|>r7o g ( a 1 ; b 1 ) = 0 (4) g ( a i ; b 1 ) = g ( a 1 ; b j ) = �1 ( i > 1 ; j > 1) (5) A22=<0 g ( a i ; b j ) = max 8 < : g ( a i � 1 ; b j ) + s ( a i ; b j ) g ( a i � 1 ; b j � 1 ) + 2 s ( a i ; b j ) g ( a i ; b j � 1 ) + s ( a i ; b j ) (6) :G=*2r S ( a I ; b J ) = g ( a I ; b J ) I + J (7) 0J >e $N <0 $r MQ $$ $F S ( a I ; b J ) $r 5a $a $k $3 $H $K $h $j!" ( a 1 ; b 1 ) $+ $i ( a I ; b J ) $K ;j $k :G E, 7P O) $H $= $N N‘ ;w EY $r 5a$a$k$3$H$,$G$-$k!# $^ $?!" 6K C< $K O" B3 $7 $? ?- =L $r KI $0 J} K! $H $7 $F!" 79 <P@)8B $rMQ$$ $k$3 $H$,$G $-$k!# p 2s0J >e$NO" B3$7$? A^ F~$* $h $S :o =| $r 6X;_ $9 $k $? $a $K$O!" ?^ 3 $K <($9 $h $& $J 79<P @)8B$r MQ$$ $l$P $h$$!#@~ J,>e $NCM $O!"$=$N @~J, $K 1h$C $? 7P O) $K BP $9 $k =E $_ $G $" $k!# ( i; j ) $G <( $5 $l $k E@ $X$N:G E,$J 7PO) $O!"9u4] $G<( $5$l$k E@$+ $i;j $k3F7P O)

?^ 3: 0lHLE*$J DP %^%C%A%s%0$K$*$1$k79<P@)8B ?^ 4: 2 <oN‘$N2;6A%b%G%k$rMQ$$$?G’<17k2L$NNc $N$&$A!"N‘;w EY$,:G Bg$G $"$k $b$N$r A*Br $9$k$3 $H$K $h $j5a$a$i$l$k!#6qBNE*$K$O!"A22=<0 (6) $r g ( a i ; b j ) = max q =1 ; 2 ;:::;p � 1 8 > > > > > < > > > > > : g ( a i � q � 1 ; b j � 1 ) + 2 s ( a i � q ; b j ) + P q r =1 s ( a i � q + r ; b j ) g ( a i � 1 ; b j � 1 ) + 2 s ( a i ; b j ) g ( a i � 1 ; b j � q � 1 ) + 2 s ( a i ; b j � q ) + P q r =1 s ( a i ; b j � q + r ) (8) $H=q$-49$($l$P$h$$!# 4.2 J# ?t $N2; 6A %b %G%k $r MQ$$ $? G’ <17k 2L $r BP>] $H $9 $k DP %^%C%A%s%0 K\ %7 %9 %F %‘ $G $O CK =w JL $N 2; 6A %b %G %k $r MQ $$ $F 2; @< G’ <1 $r $9 $k $? $a!" G’ <1 7k 2L $H $7 $F $O CK @- %b %G %k $N >l 9g$H=w@-%b%G %k$N >l9g$N 2 <o N‘$, F@$i$l $k!#$7 $+$7!" 4.1 @a$K $F @b L@ $7 $? 0l HL E* $J DP %^%C %A %s %0 $G $O F~ NO C18lNs$r 1 K\$N$_ $H$7 $F$$$k!# $3$N $?$a!"J# ?t$N F~NO C18lNs$r<h$j 07$($k$h $&$K DP %^%C%A %s%0$N %"%k%4 %j %:%‘$r3HD%$9$kI,MW$,$"$k!# ?^ 4 $O!"2; @< G’<1 $K $*$$ $F 2 <o N‘$N 2; 6A%b %G %k$r MQ $$$FF@$i$l $?G’<1 7k2L $NC18l $r;~4V <4>e $K$FI= 8=$7 $? ?^ 5: J#?t$N%b%G%k$K$*$1$kD>A0$NC18l$NA*BrK! ?^ 6: ;~4V@55,2= DP %^%C%A%s%0$K$*$1$k79<P@)8B Nc$G$" $k!#$3 $NNc $K$*$$ $FG’ <17k2L $r%; %j%U $KBP1~ IU $1$k $3 $H $r9M $( $k$H!" Nc $( $P b 1 1 $H b 2 1 $N $h $& $KF1 ;~ $K J#?t$N %b%G %k$G H/OC$, G’<1 $5$l$k $3$H $,$" $k$?$a!" $I $N%b%G %k$K $FG’<1 $5$l $?C18l $,%; %j%U$N C18l $H:G$b NI $/N‘;w$7$F$$$k$N$+5a$a$J$1$l$P$J$i$J$$!# 0J >e $N Ld Bj $K BP $7!" K\ %7 %9 %F %‘ $G $O!" b j $K BP $9 $k D> A0 $N C1 8l b j � 1 $r %b %G %k $4 $H $K 5a $a $k $h $& $K $7 $?!# 6q BN E* $K $O!" 3F %b %G %k $4 $H $K b j $N H/ OC 3+ ;O ;~ 9o $N D> A0$KH/ OC=*N; $r;} $D$h$& $JC18l $r 1 8l$: $DA*Br $7!"$= $l $i $r b j � 1 $H $7 $F A2 2= <0 (8) $r 7W ;; $7!" :G $b 9b $$ N‘ ;w EY g ( a i ; b j ) $r M? $( $k $h $& $J %b %G %k $r A* Br $9 $k!# ?^ 5 $O!"%b%G %k$, 2 <o N‘$N >l9g$K $F b 2 2 $ND> A0$KH/ OC$5 $l $? C1 8l $r A* Br $9 $k Nc $G $" $k!# b 1 1 $* $h $S b 2 1 $O b 2 2 H/ OC 3+;O $N D> A0$K H/ OC$, =* N; $7$F $$ $k$? $a!" b 1 1 $H b 2 1 $r $= $l $> $l <0 (8) $N b j � 1 $K Be F~ $7!" N‘ ;w EY g ( a i ; b j ) $r :G $b 9b $/ $9 $k J} $r A* Br $9 $k!# $^ $?!" b 1 2 $O H/ OC =* N; $, b 2 2 $N H/ OC 3+ ;O $h $j $b CY $$ $? $a!" b 2 2 $N D> A0 $N C1 8l $H $O $7 $J$$!#0J >e$K$h $j!" DP %^%C%A %s%0$r MQ$$$F :GE,$J %b %G%k$rF0E*$KA*Br$9$k!# 4.3 C1 8l4VN‘;wEY7W;;$N $?$a$N;~4V@55, 2= DP %^%C %A%s%0 C18l 4VN‘;w EY$O!"%;%j %U$+$i F@$i$l$? C18l$N%b!< %i

Ns $K BP $9 $k G’ <1 7k 2L $+ $i F@ $i $l $? C1 8l $N %b!< %i Ns $N DP %^%C %A %s %0 $r9T $$!" $= $N 7k 2L F@$? %b!< %i 4V $N BP 1~ IU$17ONs$N N‘;wEY $r5a $a$k $3$H$K $h$j 7W;;$9 $k!#$= $l $K$O!"<0 (1) $*$h$S<0 (2) $r$=$l$>$l A 0 = f a 0 1 ; a 0 2 ; : : : ; a 0 i 0 ; : : : ; a 0 I 0 g (9) B 0 = � b 0 1 ; b 0 2 ; : : : ; b 0 j 0 ; : : : ; b 0 J 0 (10) $N $h $& $K CV $- 49 $(!" <0 (9) $r %; %j %U!" <0 (10) $r G’ <1 7k2L$+$iF@ $i$l $?C1 8l$N %b!<%i Ns$H $9$k!# $^$?!" %b!< %i4V$NN‘;wEY s 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � $r s 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � = 8 < : 3 � a 0 i 0 = b 0 j 0 � 2 � a 0 i 0 $NJl2;$H b 0 j 0 $NJl2;$N$_$,Ey$7$$ � 0 ( $=$l0J30 ) (11) $HDj$a!"Jl2; $N$_$, 0lCW $7$? >l9g$G $b>. $5$$N‘ ;wEY $O M?$($k$h$&$K $9$k!#0J >e$N$h $&$K$7 $?>e$G DP %^%C %A %s%0$rMQ$$$F B 0 $r A 0 $KBP1~IU$1$l$P$h$$!# $H $3 $m $G!" <0 (6) $d <0 (8) $K <( $7 $? $h $& $J A2 2= <0 $r MQ $$ $? DP %^%C %A %s %0 $G $O!" g ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) $, F@ $i $l $k$^$G$N g ( a i 0 ; b j 0 ) $K BP$9$k s � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � $N2C;;2s?t $O I 0 + J 0 2s$G$"$k!#$3$N$?$a!"<0 (6) $d<0 (8) $rMQ$$$? DP %^%C%A %s%0$G$O g ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) $, %;%j%U$+ $iF@$i$l$? C1 8l $N %b!< %i ?t $K 0M B8 $9 $k!# $3 $N $? $a!" %; %j %U $+ $i F@ $i $l $? C1 8l $, JQ $o $k $H g ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) $b JQ 2= $7 $F $7 $^ $$!"N‘;wEY$NHf3S$,:$Fq$K$J$k!# C18l 4VN‘;wEY $,%;%j%U $+$iF@$i $l$?C18l $K0MB8$7 $J $$$h$&$K$9$k J}K!$H $7$F!";~ 4V@55, 2= DP %^%C%A%s %0 $,$" $k [2] !# $3 $l $O A^ F~ $K BP $9 $k =E $_ $r 0 $H $7 $? DP %^%C%A%s%0$G$"$k!#$3$l$K$h$j!" g � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � $KBP $9$k s � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � $N 2C ;; 2s ?t $O J 0 2s $H $J $j!" g ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) $, %;%j%U $N %b!< %i ?t$K 0M B8 $7 $J$/ $J $k!# ;~ 4V @55, 2= DP %^%C%A%s %0 $G $O ?^ 6 $K <( $9 $h$& $J 79 <P @) 8B $rMQ $$ $k $N $,IaDL$G$"$k!#$3$N;~$NA22=<0$O!"<0 (8) $r g 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � = max q =1 ; 2 ;:::;p � 1 8 > > < > > : g 0 � a 0 i 0 � q � 1 ; b 0 j 0 � 1 � + s 0 � a 0 i 0 � q ; b 0 j 0 � g 0 � a 0 i 0 � 1 ; b 0 j 0 � 1 � + s 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � g 0 � a 0 i 0 � 1 ; b 0 j 0 � q � 1 � + s 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � q � + P q r =1 s 0 � a 0 i 0 ; b 0 j 0 � q + r � (12) $KJQ99$9$l$P$h$$!# $^$?!" 2;@<G’<1 $K$h$j F@$i$l$? C18l$N @-<A$H$7 $F!" %b!<%i?t$NB? $$C1 8l$, G’<1 $5$l$? >l9g $O!"%b!< %i?t $N >/$J$$C18l $KHf$Y $FG’ <1%_%9 $G$"$k 2DG= @-$,>/ $J$$ $H $$$&$3$H$, $"$k!# $3$N $?$a!" G’<17k 2L$N C18l $N%b!< %i ?t$,B?$$>l 9g$O!"C1 8l4V N‘;w EY$bBg $-$/ $J$k$3 $H$, K> $^$7 $$!# $7 $? $,$C $F!" C1 8l 4V N‘ ;w EY $K BP $7 $F $O <0 (7) $N1& JU J, Jl $K $" $k $h $& $J 2C ;; 2s ?t J 0 $r MQ $$ $? @5 5, 2= $O$;$:!"<0 (12) $+$i5a$a$? g 0 ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) $rD>@\MQ$$!" s ( a i ; b j ) = g 0 ( a 0 I 0 ; b 0 J 0 ) (13) $H$9$k!# 5 2;@< %H %i%C%/ <+ F0 J,3d $X $N%U%#!< %I %P%C %/ 2;@< %H%i%C%/$N <+F0J, 3d$N8m:9 $,Bg$-$$ $H2;@<G’ <1 $K$* $1$kG’ <1N( $NDc 2<$K $D$J $,$k!#$^ $?!"O@ M}%7!< %s $NBP1~ IU$1 $K8m:9 $,$" $k$HC1 8lBP 1~IU$1 $N3+ ;OE@$* $h $S=*N; E@$, @5$7 $/BP1~ IU$1 $i$l$:!" 3N<B $JC1 8lBP1~ $r F@$k $3$H$, $G$- $J$$!# $=$3 $G!"C1 8lBP1~ IU$1 $K$h$C $F F@$i $l$? BP1~ E@$r %U%#!<%I %P%C%/ $7!"O@ M}%7!< %s$N BP 1~IU$1$r=$@5$9$k$3$H$,9M$($i$l$k!# C1 8l BP 1~ IU $1 $K $h $j F@ $i $l $? BP 1~ $r A4 $F %U%#!< %I %P%C%/ $9$k$H!" G’<1 %_%9 $K$h$j F@$i $l$? C18l$r 4^$‘ BP 1~$b %U%#!<%I %P%C%/ $5$l$F $7$^ $$!"@: EY$r 2~A1 $G$- $J $$!#$3 $N$?$a!" C18l BP1~ IU$1$K $h$j F@$i $l$?BP 1~$N $& $A3N <B$J $b$N $@$1$r A*Br $7!"%U%#!< %I%P%C %/$9 $kI, MW $,$"$k!# 3 %b!< %i0J >e$N C18l$K $D$$ $F$O!"9M $($i $l$k %b!< %i $N AH 9g $; $K BP $7 $F <B :] $K 0U L# $r ;} $D C1 8l $N ?t $,5^ $K>/$J $/$J $k!#$h$C $F!"2;@< G’<1 $K$F 3 %b!< %i0J >e$NC1 8l$, G’<1 $5$l$? >l9g!" $=$NC1 8l$O 3N<B $KG’<1 $5 $l$?$H 9M$( $i$l $k!#$5$i $K!" 3 %b!<%i DxEY$N C18l $O$[ $\A4$F $N%; %j%U $K$*$$ $F=P 8=$9$k $?$a!" BP1~ IU$1$r $H $l$k 2DG=@- $,9b $$!#$= $3$G!"C1 8lBP 1~IU $1$K$h $jF@ $i $l$? %; %j %U $NC1 8l $H G’ <17k 2L $N C1 8l$N BP 1~ $N $&$A!" 3 %b!<%i0J >e$G 40A4 0lCW$7 $?C1 8l$NBP 1~$O 3N<B $J$b$N $G $"$k $H$7$?!# 0J2<!" $=$N $h$& $JBP 1~$r%T %\%C%H $H8F $V $3$H$K$9$k!# O@M} %7!<%sBP1~IU $1$N=$@5$O!" 0J2<$N 2 DL$j $NJ}K! $G9T$J$C$?!# 1. C18lBP1~IU$1$N2~A1 ?^ 7: O@M}%7!<%s3+;OE@ / =*N;E@$N$:$l$K$h$k1F6A C18lBP1~IU$1$K$* $$$F!"BP1~IU$1$kO@M} %7!<%s$N 3+ ;O E@ $d =* N; E@ $, @5 $7 $/ BP 1~ IU $1 $i $l $F $$ $J $$ $H!"?^ 7 $K<( $9$h $& $KO@ M}%7!< %s 6-3& IU6a $GC1 8l $NBP1~$,$H$l$J$/ $J$j!"%T%\%C%H$rF@$k$3 $H$,$G $-$J $/ $J$k!# $= $3$G!" ?^ 8 $K <( $9$h $& $K!"%T %\%C

?^ 8: C18lBP1~IU$1$X$N%U%#!<%I%P%C%/ %H$, 1 $D0J>eF@$i$l$?O@M}%7!<%s$O@5$7$/BP1~IU $1$,$H$l$F$$$k$b$N $H$7$?>e$G!"$=$N$h$&$J O@M} %7!<%s$r3+;OE@$*$h$S =*N;E@$H$7$FC18lBP1~ IU$1 $r$d$jD>$7$?!# 2. O@M}%7!<%sBP1~IU$1$N2~A1 C18lBP1~IU$1$K$FF@ $i$l$?%T%\%C%H$r8GDj$7 $?>e $G2;@<%H%i%C%/$r:FJ, 3d$9$k$3$H$K$h$j!"$h $j@5 3N$JJ,3dE@$r5a$a$?!# I= 1: BP1~IU$1<B83$KMQ$$$?%7!<%s O@M}%7!<%s?t 24 %;%j%U?t 91 2;@<%H%i%C%/;~4V [ J, : IC ] 14:44 6 %I%i %^$N %7!< %s$r MQ$$ $?BP 1~IU $1 @-G= $N I>2A K\%7 %9%F%‘ $N@-G=$r I>2A$9 $k$?$a!"%I %i%^$N%7!< %s $r MQ$$ $F I> 2A <B 83 $r 9T $J$C$?!# I= 1 $K <B 83$K MQ $$ $? %I %i%^%7!<%s!" ?^ 9 $*$h $S 10 $K3F%; %j%U$N8@ $$=P$7$H8@ $$ =* $j $N ;~ 9o $N $: $l!" I= 2 $K 5 2s $N %5 %$ %/ %k $K $h $j 2 IC0JFb$KBP1~IU$1$,$H$l$?%;%j%U$NHfN($r<($9!# I= 2: 2 IC0JFb$KBP1~IU$1$,$H$l$?%;%j%U$NHfN( 8@$$=P$7 36.3% 8@$$=*$j 15.4% %U%#!<%I %P%C%/$r 7+$jJV $9$3$H$K $h$j;~ 4V$N$:$l $, %<%m$K 6aIU $-!"?t 2s$N%5 %$%/ %k$K$h $j%7 %J%j %*A4BN $N Fb 7 3dDxEY $N%;%j %U$O?t IC0JFb $N$: $l$GBP 1~IU$1 $r$H $k$3$H$,$G$-$?!#

?^ 9: 3F%;%j%U$N8@$$=P$7$N$:$l;~4V ?^ 10: 3F%;%j%U$N8@$$=*$j$N$:$l;~4V 7 $^$H$a 2;@< G’<1$* $h$SF0 2hA|$N%7%g%C %H%A%’%s %8$rMQ $$!" %I%i%^$N%7 %J%j%* $KBP 1~$9 $k2;@< %H%i%C %/$N;~ 9o>p Js $rIU M?$9$k %7%9 %F%‘ $rDs0F $7!"%I %i%^ $N%7!<%s $rMQ $$ $?<B 83$K$h$C $FK\ %7%9 %F%‘$N M-MQ @-$r 3NG’$7 $?!#:# 8e $N2] Bj$H$7 $F$O!" %K%e!<%9 $H?7 J9$J $I%I%i %^0J 30$N 2;

@<$H%F%-%9 %H$N BP1~IU $1$X $N1~ MQ$d!"%Q %i%l %k%3!< %Q %9$J$I$X$N %"%i%$ %s%a %s%H<j K!$N1~ MQ$J $I$,9M $($i $l $k!# ;29MJ88% [1] Lx>B NICN , OB@t D><y , :dFb @5IW : F14|$5$l$?%7%J %j%* J8=q $rMQ $$$? 1GA|JT =8J} <0$N 0lDs 0F , ?. 3XO@ (D-I I), J79-D-I I, No. 4, 1996 [2] ED7& 9TB’ , A0@n 4n5WM: , 7&1‘ @2IW , K\B? @6;V , Gr 0f 9nI’ , Cf@n @;0l : 4dGH9V:B 8@8l$N2J 3X 2 2;@< , 4dGH=qE9 , 1998 [3] 0K F# 9nOK , 2O 86 C# Li , IpED 0l :H , </ Ln @69( : F| K\8l %G%#%/ %F!< %7%g%s 4pK\ %=%U %H%&%’ %" , ?M 9)CN G= 3X 2q A4 9q Bg2q ( Bh 12 2s ) O@ J8 =8 , pp. 449-452, 1998 [4] M{ 98?- , 2O86 C#Li , F22< =$;J : C18l%H%l%j%9%$%s %G%C %/ %9 $r MQ $$ $? Bg 8l WC O" B3 2; @< G’ <1 %( %s %8 %s JULIUS, EE;R>pJsDL?.3X2q5;=Q8&5fJs9p , SP98- 3, 1998 [5] IpED 0l:H , Jv>> ?.L@ , 0KF# >4B’ , 0KF# 9nOK , 1’DE O$ Ip ?N , 2O86 C#Li , >.NS E/B’ , @6?e E0 , EDK\ ?? ;l , 9S0f OBGn , ;3K\ 44M: , C]Bt <w9, , >>2, C#M: , </Ln @69( : Bg8lWC F|K\8lO"B32;@<G’ <18&5f4pHW$N @0Hw { HFMQ 2;AG%b%G%k$N:n@. {, >pJs=hM}3X2q 8& 5fJs9p , 97-SLP-18, 1997 [6] F| N) @= :n =j : Mediachef/ $+$C $H for Windows 95, 1997