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�� はじめに

セマンティック���サービスにおけるサービス分解・実行
では複合���サービスをその記述にしたがって解釈し，その
中に含まれるアトミックな���サービスを実行する．���#�
プロセス記述では ��～ ���～(��や)�����～'����のような
制御構造があり，サービス分解・実行処理系は記述された制御
構造に従ってこれを解釈しながら，同時に抽象サービスから特
殊サービスへサービスの ��#*階層構造を降下しつつアトミッ
クな ��� サービスを同定・実行しなければならない．また，
当然のことながらそこでは���サービス呼出しと通常の計算
手続きが混在している．以上は ���#� 仕様に含まれる思想
であるが，実際の ���#�記述は実用的見地からは低レベル
過ぎ，さらに実用的なサービス分解・実行の機構と言語が求め
られている．
セマンティック���サービスにおいて抽象複合サービス記

述としてビジネステンプレートあるいはタスクフローがあらか
じめ与えられており，エージェントがそのタスクフローを参照
しつつ環境から目的にかなう���サービスを発見して実行す
ることが考えられる．研究者によってはこれをサービス合成と
言うが，ここではビジネスフローやタスクフローのような抽象
テンプレートがあらかじめ与えられている問題は，サービス分
解・実行と捉えることにする．本報告では抽象複合サービスの
分解・実行問題を，オブジェクト指向プログラミングにおける
メソッドディスパッチとの対比で議論し，メソッドディスパッ
チの機構ではなく���サービスの分解・実行を内部に抱えた
サービスオブジェクトの実装を提案する．

�� ����におけるメソッドディスパッチ

��� オブジェクト指向プログラミングと ���� メソ
ッド

オブジェクト指向システムとしてここでは �
��
� ���

������ ����� +����,を取り上げる．����におけるメソッ
ドは -���や �.のようなオブジェクト指向言語と異なり，オ
ブジェクトに付着する手続きではない．それは通常の関数の拡
張であり，オブジェクトとは独立に存在する．複数ある同名の
メソッド群はまとめて汎化関数 +!������ ������
�,と呼ばれる
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が，入力引数の型の組み合わせによって実際に実行される手続
きが決定される（引数の数は同一でなければならない）．
航空券予約やホテルの予約を包含する抽象的な予約手続き

を，抽象メソッドとして ����で記述すれば次のようになる．
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ここで 9�������
� や ���	�����	:����� は定義域 +	
#

����, に記述されている概念 +������
�
!�, あるいは ���

クラスである．����上に開発されたセマンティック���プ
ロセッサ������;<
�	�=では���クラスはそのまま����
のクラスに写像されるため，このような ����メソッド記述
が可能になる．
実際の予約手続きは，第１引数に対して航空券に関しては

>��!��9�������
�を，ホテルに対しては)

�9�������
�を
とるようなメソッドを記述する．
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ここで >��!��9�������
�と )

�9�������
�は 9�����#

��
� の下位概念あるいはサブクラスであることを注意してお
く．こうすることによりプログラマーは与える第１引数の種類
を気にすることなく，メソッド �

6を呼べば ����のメソッ
ドディスパッチによってそれが >��!��9�������
�のインスタ
ンスであれば航空券用のメソッドが，)

�9�������
�のイ
ンスタンスであればホテル用のメソッドが起動実行される．
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��� ����メソッドとサービス分解・実行
上記例では，第１引数のみが特殊化されていたが，����の

メソッドディスパッチでは第１引数のみならず，すべての引数
の型の組み合わせによって実行されるべきメソッドが決定さ
れる．この機能は階層的計画手法を用いた���サービスの分
解・実行の働きとよく似ている．�?�$5+������ ?�����������
��	���	 $������,;:��= 風の階層的計画システムを用いた場
合には，エージェントは指定されたトップの複合サービス（こ
こでは �

6に相当）からサービスの ��#*階層を降下しなが
ら最も特殊なサービスで手持ちの入出力引数に適応可能なサー
ビスを探し出す ;小出 5002�=．
しかし，���� メソッドディスパッチと階層的計画手法に

よる���サービス分解・実行には以下のような違いもある．

� ����メソッドは大域的あるいは局所的な名前を持ち，同
じ名前のメソッド間のみでメソッドディスパッチが考慮
されるが，���サービス分解・実行では名前は決定要素
ではなく，指定されたトップの抽象サービスとそのサブ
クラスサービスが考慮される．

� メソッド引数の個数は対象となるメソッド間で同一でな
ければならないが，���サービス分解・実行ではかなら
ずしもそうではない．

� ���サービスでは入出力引数以外に（サービス実行の）
前提条件や（サービス実行により生じる副作用である）結
果も考慮して���サービスを特定する必要がある．

�� 関数呼出し可能なオブジェクトによるサー
ビス実装

���� の "���#������ $�
�
�
� では汎化関数 +!������

������
�, は �����������#���	��	#��� というメタクラスの
インスタンス，�����������#���	��	#
����� のサブクラスと
なっている．このようなオブジェクトは �����������#�������

と呼ばれ，通常の関数と同じように ����� や ������� の引数
となることができる．���� では同名のメソッドはその汎化
関数オブジェクトのメンバーになっており，メソッドディス
パッチとして実効メソッドが計算され，そのメソッド関数部が
実行される．そこで��� サービスも ���� メソッドと同様
に，�����������#���	��	#���のインスタンス，�����������#
���	��	#
�����のサブクラスとして定義する．想定されるサー
ビス定義例を以下に示す．
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もしサービス定義中に通常の関数ボディのような記述があれ
ば，引数ラムダリストでラップしてそれをリスプコードとして
サービスオブジェクトの関数部にセットする．もし関数ボディ
記述がなければそれは抽象サービス記述であり，このサービス
から ��#*階層で１段下のサービス群から適応可能なサービス
を選択する手続きをサービスオブジェクトの関数部にセットす
る．リスプ処理系は �����������#
�����に対して，そこにセッ
トされている関数部を取り出して実行する．すなわち，クロー
ジャであればそれを実行し，名前つき関数であれば関数定義を
取り出して実行し，汎化関数であれば実効メソッドを計算して
メソッド定義にある手続きを実行する．もしそれが���サー
ビスの階層的選択手続きであればそれが実行され，さらに同様
な計算が進行される．
こうすることでリスプコードの見かけ上，���サービスを

あたかも関数と同じように �����や �������に用いることがで
きるようになり，@"�による煩雑な ���#�の定義やサービ
スの解釈実行をプログラマーの目から消し去って，効率的なセ
マンティック���サービスプログラミングが可能となる．
抽象サービスと同様にボディ部がないサービスで下位のサー

ビス記述がないサービスはアトミックサービスでなければなら
ず，かつ環境中に同名のサービス名によるサービス呼出し関数
がなければならない．上記サービス定義マクロにおけるサービ
ス選択手続きは下位サービスがない場合には，グラウンディン
グ情報によって正しく引数の写像を行い，実際の���サービ
スを呼び出すものとしている．

	� 今後の課題
本報告では���サービスの分解・実行のために，����の

�����������#���	��	#���のインスタンスとしての���サー
ビスとその解釈実行の機構を実装する提案をした．
ここではセマンティック���用プロセッサ ������の利

用を前提としている．������では ���� オブジェクトと
���が融合されているが，今後は関数呼出し可能な���サー
ビス処理と階層型計画手法を開発し，実用的���サービスの
分解・実行システムを開発する．���サービスの合成にはこ
れとは別に，部分順序計画機能を有する���サービス合成シ
ステムを開発する予定である．
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